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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

(S) Brennstoffeinspritzventil 

® Ein Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere ein Ein- 
spritzventil fur Brennstoffeinspritzanlagen von Brenn- 
kraftmaschinen, mit einem piezoelektrischen oder ma- 
gnetostriktiven Aktor (4), weist in einem Ventilgehause (2) 
einen von dem Aktor (4) mittels einer Ventilnadel (13) be- 
tatigbaren Ventilschliefckorper (15) auf, der mit einer Ven- 
tilsitzflache (16) zu einem Dichtsitz zusammenwirkt. 
Der Aktor (4) liegt an einer ersten Stirnseite (23) an einem 
ersten Aktorgehauseteil (6) und an einer zweiten Stirnsei- 
te (24) an einem an einem zweiten Aktorgehauseteil (7) 
ausgebildeten Aktorgehausedecke! (8) an. Umfangsma- 
Sig verteilte Segmente (20) des zweiten Aktorgehause- 
teils (7) wirken uber eine Abschluftplatte (19) auf die Ven- 
tilnadel (13) ein. Der Aktorgehausedeckel (8) ist gegen- 
uber dem ersten Aktorgehauseteil (6) abgedichtet. 
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Beschreibung 
Stand der Technik 

Die Erfindung geht aus von einern Brennstoffeinspritz- 5 
ventil nach der Gattung des Hauptanspruches. 

Aus der DE 195 34 445 C2 ist ein Brennstoffeinspritz- 
vcntil nach der Gattung des Hauptanspruchs bckannt. Das 
aus dieser Druckschrift hervorgehende Brennstoffeinspritz- 
ventil weist einen in einem Aktorraum angeordneten Aktor 10 
und einen von dem Aktor mittels einer Ventilnadel betatig- 
baren VentilschlieBkbrper, der mit einer Ventilsitzflache zu 
einem Dichtsitz zusammenwirkt, auf. Die Ventilnadel ist 
formschlussig mit einer Druckschulter verbunden, uber wel- 
che der Aktor entgegen der Kraft einer Druckfeder auf die 15 
Ventilnadel einwirkt. Dabei sind die Druckschulter und die 
Ventilnadel in einem Ventilgehause gefuhrt. Der Aktor weist 
eine zentrale Ausnehmung auf, in welcher die Vendlnadel 
zentral angeordnet ist. Der Aktor stiitzt sich einerseits an ei- 
ner Druckplatte und andererseits an der Druckschulter ab. 20 
Bei einer Ausdehnung des Aktors wird die Ventilnadel ent- 
gegen der Abspritzrichtung betatigt. 

Nachteilig bei dem aus der DE 195 S4 445 C2 bekannten 
Brennstoffeinspritzventil ist, daB der Aktor eine zentrale 
Ausnehmung aufweist, uber wclchc die Bcwcgungsumkchr 25 
erreicht wird. Fur diese AusfUhrungsform miissen spezielle 
Aktoren gefertigt werden, deren Herstellung zudem aufwen- 
dig ist. AuBerdem wird das Erreichen vorgegebener Kenn- 
werte in Bezug auf Stabiiitat und Betatigungskraft durch die 
zentrale Bohrung erschwert. Ein ringfbrmiger Aktor muB 30 
somit im Vergleich zu einem Aktor ohne Ausnehmung einen 
erheblich groBeren Durchmesser aufweisen. 

Zudem muB, um der aggressiven Zusammensetzung des 
zugefuhrten Brennstoffs Rechnung zu tragen, der Brennstoff 
zur Vermeidung direkten Kontaktes mit dem Aktor durch 35 
separate Brennstoffleitungen zur Abspritzoffnung gefuhrt 
werden. Der Herstellungsaufwand sowie die Kosten zur Fer- 
tigung werden dadurch erhoht. 

Insgesamt ist eine mechanische Einrichtung zum Betati- 
gen eines innenbffnenden Brennstoff einspritzventils mittels 40 
eines Aktors mit zentraler Bohrung platz- und konstrukti- 
onsaufwendig. 

Vortcilc der Erfindung 

45 

Das erfindungsgema'Be Brennstoffeinspritzventil mit den 
Merkmalen des Hauptanspruchs hat demgegenuber den Vor- 
teil, daB beliebige Aktoren, insbesondere massive Aktoren 
ohne zentrale Bohrung, verwendet werden konnen. 

AuBerdem weist das erfindungsgemaBe Brennstoffein- 50 
spritzventil eine rotationssymmetrische Bauweise mit zen- 
traler Brennstoffzufuhr auf, was zu Einsparungen bei der 
Herstellung fuhrt. 

Die Abdichtung des Aktorgehauses gegen den zugefuhr- 
ten Brennstoff ist mittels einfacher Dichtelemente ebenfalls 55 
kostengiinstig zu erreichen. 

Durch die in den Unteranspriichen aufgefuhrten MaBnah- 
men sind vorteilhafte Weiterentwicklungen des im Hauptan- 
spruch angegebenen Brennstoffeinspritzventils moglich. 

Dadurch, daB die Vorspannfeder den Aktor teilweise um- 60 
gibt, kann das Brennstoffeinspritzventil in der Langc gcgen- 
iiber einer Anordnung mit zentraler Ausnehmung reduziert 
und kompakter gestaltet werden. 

Der Aktor kann auBerhalb des Ventilgehauses vormon- 
tiert und dann als Baueinheit in das Brennstoffeinspritzven- 65 
til eingebaut werden, was den Aktor vor Beschadigungen 
beim Einbau und beim Betrieb schiitzt. 

Wenn die Anordnung der Haltesegmente und Ausneh- 



mungen am Aktorgehause in gleichmaBigen Winkelabstan- 
den erfolgt und die Anzahl der Haltesegmente und der Seg- 
mente des zweiten Aktorgehauseteils jeweils mindestens 
drei betragt, ist das Aktorgehause zum einen sehr stabil und 
zum anderen keinen Verkantungen unterworfen. Diese An- 
ordnung begiinstigt auBerdem die gleichmaBige Ubertra- 
gung des Aktorhubs auf das zweite Aktorgehauseteil und so- 
mit auf die Ventilnadel. 

Zeichnung 

Ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung ist in der Zeich- 
nung vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Be- 
schreibung naher erlautert. Es zeigen 

Fig. 1 einen axialen Schnitt durch ein Ausfiihrungsbei- 
spiel eines erfindungsgemaBen Brennstoffeinspritzventils, 
und 

Fig. 2 einen Schnitt endang der in Fig. 1 mit II-II bezeich- 
neten Schnittlinie, 

Beschreibung der Ausfuhrungsbeispiele 

Fig. 1 zeigt in einer axialen Schnittdarstellung ein Aus- 
fuhrungsbeispiel des erfindungsgemaBen Brennstoffein- 
spritzventils 1. Das Brennstoffeinspritzventil 1 eignct sich 
insbesondere zum direkten Einspritzen von Brennstoff, ins- 
besondere von Benzin, in den Brennraum einer vorzugs- 
weise gemischverdichtenden, fremdgezundeten Brennkraft- 
maschine. Bei dem in Fig. 1 schematisch dargestellten 
Brennstoffeinspritzventil 1 handelt es sich um ein nach in- 
nen offnendes Brennstoffeinspritzventil 1. 

Das Brennstoffeinspritzventil 1 weist ein Ventilgehause 2 
sowie einen VentilschlieBkbrper 15 auf, welcher mit einer an 
einem Ventilsitzkorper 14 ausgebildeten Ventilsitzflache 16 
zu einem Dichtsitz zusammenwirkt. Der VentilschlieBkor- 
per 15 ist im Ausfuhrungsbeispiel einstuckig mit einer Ven- 
tilnadel 13 ausgebildei. 

Ein Aktor 4 ist aus scheibenfbrmigen Elementen 5 zu- 
sammengesetzt, welche aus einem piezoelektrischen oder 
magnetostriktiven Material bestehen und miteinander ver- 
klebt sein konnen. 

Ein Aktorgehause 3 besteht aus einem ersten Aktorgehau- 
seteil 6, einem zweiten Aktorgehauseteil 7, welches einen 
Aktorgehausedeckel 8 umfaBt, und einem Dichtelcmcnt 9. 
Das erste Aktorgehauseteil 6 umgibt die scheibenfbrmigen 
Elemente 5 des Aktors 4 an einer ersten Stirnseite 23 und 
bildet dadurch eine Hulse um den Aktor 4. Das zweite Ak- 
torgehauseteil 7 besteht aus einer endseitigen AbschluB- 
platte 19 und im Ausfuhrungsbeispiel drei in gleichen Win- 
kelabstanden, z. B. 120°, an der AbschluBplatte 19 ange- 
brachten Segmenten 20, die die AbschluBplatte 19 mit dem 
Aktorgehausedeckel 8 verbinden. Der Aktorgehausedeckel 
8 umschlieBt die scheibenfbrmigen Elemente 5 des Aktors 4 
an einer zweiten Stimseite 24. Der Aktorgehausedeckel 8 ist 
mit den Segmenten 20 z. B. durch SchweiBnahte 25 kraft- 
und stoffschliissig verbunden. Zwischen dem ersten Aktor- 
gehauseteil 6 und dem Aktorgehausedeckel 8 befindet sich 
ein Dichtelement 9, welches das Aktorgehause 3 gegen den 
vorbeistromenden Brennstoff abdichtet. 

Das Aktorgehause 3 ist mit mindestens drei Haltesegmen- 
ten 18 am Ventilgehause 2 vorzugsweise durch SchwciBen 
fixiert. Die im Ausfuhrungsbeispiel drei Haltesegmente 18 
befinden sich ebenfalls in gleichen Winkelabstanden, z. B. 
120°, voneinander und greifen zwischen die Segmente 20 
des zweiten Aktorgehauseteile 7. 

Eine Vorspannfeder 10 erfullt gleichzeitig den Zweck des 
Vorspannens des Aktors 4 und den der Ventilruckstellung. 
Sie stiitzt sich am Aktorgehausedeckel 8 und einem An- 
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schluBflansch 11 ab. Der mil dein Venulgehause 2 verbun- 
dene An schluBflansch 11 verfugt uber eine zentrale Ausneh- 
mung 12 zur BrennstofFzufuhr in das BrennstofTeinspritz- 
ventil 1. Die Vorspannfeder 10 umgibt vorteilhaft den Ak- 
torgehausedeckel 8 und stiitzt sich an einem radiaien Uber- 5 
stand 26 ab. Hierdurch kann die Baulange des Ventilgehau- 
ses 2 reduziert werden. 

Wird an den Aktor 4 cine clcktrischc Spannung angclcgt, 
dehnen sich die scheibenformigen Elemente 5 des Aktors 4 
aus. Der dadurch verursachte Hub kann sich nur auf den Ak- 10 
torgehausedeckel 8 ubertragen, da die durch das erste Aktor- 
gehauseteil 6 gebildete Hiilse durch die Haltesegmente 18 
am Ventilgehause 2 fixiert ist. Der Hub fuhrt demnach zu ei- 
ner Auseinanderspreizung des ersten Aktorgehauseteils 6 
und des Aktorgehausedeckels 8, wodurch sich die erste 15 
Stirnflache 23 und die zweite Stirnflache 24 des Aktors 4 
voneinander entfernen und die am Aktorgehausedeckel 8 
befestigten Segmente 20 des zweiten Aktorgehauseteils 7 in 
Richtung des durch die Ausdehnung der scheibenformigen 
Elemente 5 des Aktors 4 erzeugten Hubes bewegt werden. 20 
Dies geschieht gegen den Druck der bereits unter Spannung 
stehenden Vorspannfeder 10, welche weiter zusammenge- 
driickt wird. Die Ventilnadel 13 ist direkt an der AbschluB- 
platte 19 des zweiten Aktorgehauseteils 7 fixiert. Dadurch 
wird die Ventilnadel 13 ebcnfalls in Richtung des Hubes gc- 25 
fuhrt und hebt den VentilschlieBkorper 15 von der Ventil- 
sitzflache 16 ab. Der Brennstoff wird durch wenigstens eine 
Abspritzoffnung 17 in die Brennkammer abgespritzt. 

Fig. 2 zeigt einen senkrecht zu der Ventilachse 21 orien- 
tierten Schnitt durch das Brennstoffeinspritzventil 1 entlang 30 
der in Fig. 1 mit II-II bezeichneten Schnittlinie. Dabei sind 
bereits beschriebene Elemente mit ubereinstimmenden Be- 
zugszeichen versehen. 

Das Aktorgehause 3 ist in diesem Ausfuhrungsbeispiel 
durch drei Haltesegmente 18; welche z. B. mit dem Ventil- 35 
gehause 2 und dem ersten Aktorgehauseteil 6 verschweiBt 
sind, in einer zentralen Ventil ausnehmung 22 fixiert. Die 
Haltesegmente 18 sind zweckmaBigerweise in gleichen 
Winkelabstanden, z. B. 120°, voneinander angeordnet. Zwi- 
schen die Haltesegmente 18 greifen die ebenfalls in gleichen 40 
Winkelabstanden, z. B. 120°, angeordneten Segmente 20 
des zweiten Aktorgehauseteils 7. Die Haltesegmente 18 und 
die Segmente 20 des zweiten Aktorgehauseteils 7 sind dabei 
in ihrcr Anordnung so konzipicrt, daB sic den Brennstoff- 
durchfluB durch die zentrale Ausnehmung 22 des Brennstof- 45 
feinspritzventils 1 nicht behindern. 

Die Erfindung ist nicht auf das in Fig. 1 und 2 beschrie- 
bene Ausfuhrungsbeispiel beschrankt. Insbesondere kann 
die Anordnung auch bei einem nach auBen offnenden 
Brenhstoffeinspritzventil zur Anwendung kommen. Ein 50 
weiterer Vorteil liegt in der Moglichkeit der Verwendung be- 
liebiger Aktoren. 

Patentanspriiche 

55 

1. Brennstoffeinspritzventil (1), insbesondere Ein- 
spritz ventil fur Brennstoffeinspritzanlagen von Brenn- 
kraftmaschinen, mit einem piezoelektrischen oder ma- 
gnetostriktiven Aktor (4), einem von dem Aktor (4) 
mittels einer Ventilnadel (13) betatigbaren Ventil- 60 
schiicBkorper (15), der mit einer Vcntilsitzflachc (16) 
zu einem Dichtsitz zusammenwirkt, und einem Ventil- 
gehause (2), 

dadurch gekennzeichnet, 

daB der Aktor (4) an einer ersten Stimseite (23) an ei- 65 
nem ersten Aktorgehauseteil (6) anliegt, daB der Aktor 
(4) an einer zweiten Stimseite (24) an einem Aktorge- 
hausedeckel (8) eines zweiten Aktorgehauseteils (7) 



anliegt und zumindest ein auf die Ventilnadel (13) ein- 
wirkendes Segment (20) des zweiten Aktorgehause- 
teils (7) durch eine Aussparung hindurchgreift, die zu- 
mindest ein Haltesegment (18) freilaBt, das das erste 
Aktorgehauseteil (6) mit dem Ventilgehause (2) verbin- 
det, und 

daB der Aktorgehausedeckel (8) gegeniiber dem ersten 
Aktorgehauseteil (6) durch ein Dichtclcmcnt (9) abge- 
dichtet ist. 

2. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens drei in Bezug auf die 
Ventilachse (21) in gleichen Winkelabstanden angeord- 
nete Haltesegmente (18) vorgesehen sind, durch die 
das erste Aktorgehauseteil (6) mit dem Ventilgehause 

(2) des BrennstofTeinspritzventils (1) verbunden ist. 

3. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB das zweite Aktorgehauseteil (7) 
mindestens drei in Bezug auf die Ventilachse (21) in 
gleichen Winkelabstanden verteilte Segmente (20) und 
eine AbschluBplatte (19) aufweist, welche an den Seg- 
menten (20) befestigt ist. 

4. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Ak- 
torgehauseteil (6) und der Aktorgehausedeckel (8) des 
zweiten Aktorgehauseteils (7) zusammcn mit dem 
Dichtelement (9) ein abgeschlossenes Aktorgehause 

(3) bilden, welches den Aktor (4) aufnimmt. 

5. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB das erste Ak- 
torgehauseteil (6) mit dem Aktorgehausedeckel (8) des 
zweiten Aktorgehauseteils (7) durch eine Vorspannfe- 
der (10) zusammengepreBt ist. 

6. Brennstoffeinspritzventil nach Anspruch 5, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Vorspannfeder (10) den Ak- 
torgehausedeckel (8) des zweiten Aktorgehauseteils (7) 
zumindest teilweise umgibt. 

7. Brennstoffeinspritzventil nach einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB bei Betati- 
gung des Aktors (4) das erste Aktorgehauseteil (6) und 
das zweite Aktorgehauseteil (7) auseinandergedriickt 
werden, wodurch die am zweiten Aktorgehauseteil (7) 
fixierte Ventilnadel (13) den VentilschlieBkorper (15) 
von der Ventilsitzflache (16) abhebt. 
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Abstract of DE1 99391 32 

The invention relates to a fuel injection valve (1), 
especially an injection valve for fuel injection 
systems of internal combustion engines, which 
has a piezoelectric or magnetostrictive actuator 
(4) and is provided with a valve closing body (15) 
in a valve housing (2). Said body can be actuated 
by the actuator (4) by means of a valve needle 
(13). The valve closing body (15) engages with a 
valve seat-face (16) to form a sealed seat. The 
actuator (4) rests against a first front face (23) on 
a a first actuator housing component (6) and 
against a second front face (24) on a actuator 
housing lid (8) which is configured on a second 
actuator housing component (7). Segments (20) 
of the second actuator housing component (7) 
are distributed over the circumference of the 
valve and act upon the valve needle (13) via a 
closing plate (19). The actuator housing lid (8) is 
sealed against the first actuator housing 
component (6). 
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